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" Clinica de Animales RESUMEN
Mayores-FMV-UNMSM.
2 laboratorios Biomont S.A.; El objetivo del trabajo fue evaluar la capacidad diagnéstica de dos pruebas
3 laboraforio de de campo en la deteccion de infecciones uterinas en camélidos
Reproduccion Animal — FMV  sudamericanos. Estas fueron la prueba de McDougall y la prueba de
- UNMSM. vaginoscopia, las cuales fueron comparadas con una prueba de referencia
4 FMV-UNMSM. (citologia uterina). Las hembras fueron asignadas al azar, realizando primero

la prueba de McDougall e inmediatamente después se realizara el examen
vaginoscépico, mientras que en ofro grupo se realizaron en el orden inverso.
Se determiné el porcentaje de hembras positivas a cada uno de los

E-mail: exdmenes. La sensibilidad y la especificidad de la prueba de McDougall fue

rociossandovalm@gmail.com 100% y 55.6% respectivamente y la sensibilidad y la especificidad de la
prueba de vaginoscopia fue 12.5% y 77.8% respectivamente. La capacidad
diagnéstica determinada con el indice de Youden fue de 55.6% y -9.7%,
para la prueba de McDougall y vaginoscopia, respectivamente. Asimismo,
encontramos que el porcentaje de polimorfos nucleares en la citologia uterina
tiene una mayor concordancia con la prueba de McDougall (0.41 en el
indice de Tau-b de Kendal), que con la prueba de vaginoscopia (0.04). En
conclusion, la prueba de McDougall es una alternativa como prueba de
campo para realizar un diagnéstico répido y efectivo de las infecciones
uterinas en camélidos sudamericanos.
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ABSTRACT

The obijective was to evaluate the diagnostic capacity of
two field tests to detecting uterine infections in camelids.
Tests evaluated in this study were McDougall test and
vaginoscopy test. They were compared with a reference
test, which was the uterine cytology test. The females will
be randomized to determine the order of conducting the
tests. In one group of animals McDougall first test will be
performed immediately after the test is performed
vaginoscopy, while another group will be performed in
reverse order. In this work, we found that the sensitivity
and specificity of the test McDougall were 100% and
55.6% respectively. The sensitivity and specificity of the
vaginoscopy fest were 12.5% and 77.8% respectively.
The diagnostic capability of McDougall test was 55.6%
in the Youden index, whereas diagnostic capability of
vaginoscopy fest was -9.7%. We found that the
percentage of polymorphonuclear in uterine cytology
has a befter match with the test McDougall (0.41 in the
index Kendal Tau-b), proof that vaginoscopy (0.04). In
conclusion, the McDougall test may be an alternative as
a field test for rapid diagnosis and effective uterine
infections in camelids.

Keywords: South American Camelids, uferine
infections, vaginoscopy fest, McDougall test

INTRODUCCION.

Al igual que los sistemas productivos de otfras especies,
la crianza de camélidos sudamericanos logra una alta
eficiencia productiva cuando se obtiene una cria por
hembra por afio (Sumar, 1999). Obtener esta meta
permitiria al productor un adecuado incremento de su
capital animal. Este incremento se traduce en una
mayor cantidad de crias que se destinarian a la
produccién de fibra y carne. Sin embargo, este
propdsito es muy dificil de lograr por las caracteristicas
reproductivas propias de los camélidos sudamericanos
(CSA). Su estacionalidad reproductiva y su prolongado
periodo de gestacion (Sumar, 1999), limitan el
empadre a un periodo de tiempo muy corto y muy
cercano al tltimo parto. Momento en el cual el aparato
reproductivo de las hembras no se encuentra en las
mejores condiciones sanitarias. El empadre es un
periodo critico en la crianza de CSA porque si no
logramos prefiar a las hembras en este corto periodo
de tiempo, quedardn vacias durante todo el afio. Esto
significa que fendrén un intervalo entre partos mayor a
24 meses si permanecen en el rebafio o serdn
destinadas a la saca.

Varios estudios han reportado que existe una pobre
eficiencia reproductiva en los CSA (Apaza ef adl,
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1998; Ali, 2010; Sapana ef o/, 2012). Las tasas de
fecundidad anual se encuentran en un rango entre
46% a 69% cuando se realiza empadre tradicional
(Ali, 2010) y entre 70 a 86 % cuando se realiza
empadre controlado (Apaza ef al, 1998; Sapana et
al., 2012; Pacheco et al, 2013). En ambos sistemas,
el porcentaje de hembras que quedarén vacias ol
terminar el periodo del empadre es muy elevado, entre
14 a 54%. Ademés, se ha reportado que la tasa de
fecundidad a la primera monta se encuentra alrededor
del 55% (Apaza et al, 1998; Sapana ef al, 2012).
Estos valores son bajos si los comparamos con una tasa
de fecundidad de 95%, reportado en hembras
reproductivamente sanas (Tibary, 2007).

la baja tasa de fecundidad en los CSA ha sido
relacionada con problemas de subfertilidad, como el
sindrome de repeticion de monta, la pérdida temprana
de la prefez, las anomalias visibles en los érganos
reproductivos, y el rechazo continuo al macho (Tibary
y Anouassi, 2001). Siendo entre todos, el sindrome de
repeticion de monta es el principal problema de
subfertilidad (75,6 %). Este sindrome se debe a
procesos patolégicos que afectan la supervivencia de
los gametos o de los embriones. Entre las causas del
sindrome de repeticién de monta tenemos a las
infecciones uterinas y a las fallas en la ovulacion
(Tibary, 2007). Las infecciones uterinas pueden ser
consecuencia de complicaciones en el postparto o
pueden ser producto del servicio repetitivo (Tibary,
2007). las infecciones uterinas son el problema
reproductivo més cominmente diagnosticado que
causa subfertilidad en los CSA (Tibary y Anouassi,
2001).

Para incrementar la fecundidad, en los sistemas de
produccién de ofras especies, se realiza un monitoreo
constante del puerperio. Realizando este monitoreo se
logra el diagnéstico y tratamiento oportuno de las
infecciones uterinas, permitiendo asi incrementar la
fecundidad a primer servicio (McDougall ef o/, 2013).
El diagnéstico de las infecciones uterinas en CSA no se
realiza como parte de la rutina de manejo reproductivo
en esta especie. la citologia uterina es la prueba
confirmatoria més empleada para el diagnéstico de las
infecciones uterinas (Tibary y Anouassi, 2001; Dubuc
et al, 2010). Por medio de esta prueba podemos
conocer el porcentaje de células inflamatorias presente
el dtero, lo cual es un indicativo directo de una posible
infeccién (Barlund ef af, 2008). Sin embargo, una
alternativa de campo para realizar un diagnéstico
rapido y efectivo de las infecciones uterinas en CSA
serian la prueba de McDougall y la vaginoscopia.
Mediante estas pruebas el contenido del fondo de
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vagina puede ser calificado segin sus caracteristicas
(McDougall et af, 2007).

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en las comunidades alpaqueras
del distrito de Ninacaca, provincia y departamento de
Pasco, a una altitud aproximada de 4200 m.s.n.m. El
andlisis de la informacién fue realizado en la Clinica
de Animales Mayores de la Facultad Medicina
Veterinaria — Universidad Nacional Mayor de San
Marcos. El estudio se realizé en el mes de Setiembre.
Se trabajé con 119 hembras adultas de més de un
parto, vacias, al examen clinico se encontraban
aparentemente sanas. Todas las hembras fueron
examinadas por un mismo médico veterinario, en un
mismo dia calendario. Dentro de cada rebaiio, las
hembras seran pre-asignadas al azar para determinar
el orden de la realizacién de los exdmenes. En un
grupo de animales primero se realizard la prueba de
McDougall e inmediatamente después se realizard el
examen vaginoscépico, mientras que en otro grupo las
pruebas se realizarén en el orden inverso. La citologia
uterina en todos los casos serd realizado como examen
final a las otras 2 pruebas. Se calculard el porcentaje
de hembras positivas a cada uno de los exdmenes.

Las pruebas diagnésticas se describen a continuacién:

Examen vaginoscépico: Se empleé un especulo de 30
mm x 250 mm. El cual fue introducido a través de los
labios vulvares hasta que pueda ser visualizado el
orificio del cuello del dtero. El flujo visualizado fueron
clasificados en una puntuacién de O a 5, donde O
corresponde a ninguna descarga observable, 1
corresponde a moco claro y limpio, 2 corresponde a
moco con manchas de material purulento, 3
corresponde a secrecién mucopurulenta con menos de
50% de material purulento, 4 corresponde a secrecién
mucopurulenta con més del 50% de material purulento
y 5 corresponde a secrecién mucopurulenta con més
del 50% de material purulento y con olor fétido
(McDougall ef al, 2007). Entre hembra el especulo
serd lavado en una solucién antiséptica de yodo
povidona. Las hembras que presenten una puntuacién
mayor a 1 serdn consideradas que presentan infeccién
uterina (ver figura 1).

Prueba de McDougall Se empled un dispositivo
infravaginal que consistié de una semiesfera de 20 mm
de silicona unida a una barra de acero inoxidable de
270 mm de largo. El dispositivo fue introducido a
través de los labios vulvares hasta llegar el extremo
anterior de la vagina. Luego se procedié a elevar
ligeramente el mango del dispositivo y se retiré
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caudalmente. El flujo visualizado dentro de la
superficie céncava del dispositivo y/o adherido a la
superficie convexa del dispositivo se analizé y clasifico
dentro de la escala descrita anteriormente (McDougall
et al, 2007). las hembras que presentaron una
puntuacién mayor a 1 fueron consideradas positivas a
infeccién uterina (ver figura 1)

Citologia uterina: Se recogié una muestra de células
del dtero utilizando un citocepillo modificado. El
mango fue acortado a 10 mm de largo y se inserté en
una pistola de inseminacién de vacuno modificada.
Todo esto fue cubierto por una funda para la
inseminacién artificial modificada, para lo cual fue
cortada la punta para que termine en forma tubular.
Para readlizar la toma de muestra, la hembra fue
colocada en posicién cibito-esternal.  luego se
introdujo el vaginoscopio en la vagina y se ubicé el
orificio de ttero. Se introdujo el citocepillo por el lumen
del vaginoscopio y se dirigié cranealmente, llevando
la pistola con el citocepillo hasta lo més cranealmente.
Una vez dentro del Gtero, se retrajo la funda y se
infrodujo el citocepillo. Este se roté en sentido de las
agujas del reloj, para obtener el material celular a
partir de las paredes del Gtero. Finalmente, se volvié a
introducir el citocepillo a la funda de inseminacién y se
retir6 del Utero y la vagina. Una vez obtenida la
muestra, fue extendida por duplicado en portaobjetos
de vidrio y se dej6 secar a medio ambiente (ver figura
2). Una vez en el laboratorio, todas las laminas
portaobjetos fueron tefiidas mediante la tincién 15.
Una vez secas las léminas, fueron examinadas a 400x
por un examinador y un conteo diferencial de minimo
100 células (células endometriales, polimorfos
nucleares, o células escamosas) fue realizado para
obtener una evaluacién cuantitativa de la inflamacién
uterina (Barlund ef af, 2008). Un porcentaje de
polimorfos nucleares mayor a 3% fue considerado
como positivo (Tibary y Anouassi, 2001).

Andlisis del estudio

Se calcularon los parametros diagnésticos de las
pruebas de McDougall y el examen de vaginoscopia,
tomandose como método diagnéstico de referencia a
la citologia uterina. Se calculé la sensibilidad y
especificidad de las pruebas de campo y sus intervalos
de confianza al 95%. Una vez estimada la sensibilidad
y la especificidad, se procedié a calcular el indice de
Youden, el cual fue utilizado para determinar cudl
prueba de campo tiene una mayor capacidad
diagnostica. Finalmente, se procedié a calcular el
grado de concordancia entre el porcentaje de
polimorfos nuclear encontrado en cada hembra y los
puntajes obtenidos mediante la prueba de McDougall
o el examen vaginoscédpico, utilizando la prueba
estadistica de Tau-b de Kendal.
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Figura 1. A, B y C. Observacién por vaginoscopia del
fondo de vagina de una alpaca hembra. B y C, no se
observa el contenido en el fondo de vagina. D, Ey F,
observacién de la prueba McDougall del fondo de
vagina. E. Se observa, moco turbio, producto del
material purulento, correspondiente a puntuacién 2. F.
Se observa una secrecion purulenta correspondiendo
a puntuacién 5.

Figura 2. A, B y C. Obtencién de las muestras de
citologia uterina. A. Introduccién del citotep
modificado a través del vaginoscopio. B. Citocepillo
retirado del dtero de una alpaca, C. Extension del
exudado en una lémina.

RESULTADOS

Los valores comparativos obtenidos para el examen de
vaginoscopia y la prueba de McDougall se describen
en el fabla 1.

Podemos observar que la sensibilidad y la
especificidad de la prueba de McDougall encontrada
fue de 100% y 55.6% respectivamente, mientras que
la sensibilidad y la especificidad encontrada para la
prueba de vaginoscopia fue de 12.5% y 77.8%
respectivamente. Por lo tanto, la prueba de mayor
sensibilidad es la prueba de McDougall.

Asi también podemos observar que la capacidad
diagnéstica de la prueba de McDougall fue de 55.6%
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en el indice de Youden, mientras que la capacidad
diagnéstica de la prueba de vaginoscopia fue de
solamente -9.7%. Por lo tanto, podemos afirmar que el
indice de Youden mayor fue obtenido con la prueba
de McDougall, lo que significa que es una prueba
diagnéstica que puede ser utilizada en el campo para
el diagnéstico de infecciones uterinas.

Tabla 1. Comparativo de los parametros diagnésticos
obtenidos en la prueba de McDougall y el examen de
vaginoscopia

Prueba de Examen de
McDougall  vaginoscopia
Sensibilidad 100,00% 12,50%
Especificidad 55,56% 77,78%
Valor predictivo 66,67% 33,33%
positivo
Valor predictivo 100,00% 50,00%
negativo
indice de Youden 55,56% 9,72%
Tau-b Kendall 0,414 0,043
Signif. 0,047 0,846

Adicionalmente, se encontré que el porcentaje de
polimorfos nucleares en la citologia uterina tiene una
mayor concordancia con la prueba de McDougall,
obteniendo un puntaje de 0.41 en el indice de Tau-b
de Kendal, mientras el puntaje obtenido con la
vaginoscopia es de sélo un 0.04 en este mismo indice.
Lo que significa que a pesar de ser mayor con la
prueba de McDougall, esta prueba no puede
reemplazar al porcentaje de polimorfos nucleares
obtenidos con la citologia uterina.

Los resultados del presente trabajo nos indican que la
prueba de McDougall puede ser una alternativa de
campo para realizar un diagnéstico rapido y efectivo
de las infecciones uterinas en CSA, debido a su alta
sensibilidad  (100%) y aceptable capacidad
diagnéstica (indice de Youden de 55.6%). Sin
embargo, esta prueba diagnéstica no puede
reemplazar a la prueba de citologia uterina porque
sélo obtuvo una concordancia con la misma de 0.41
en el indice de Tau-b de Kendal.

DISCUSION

la alta sensibilidad y capacidad diagnéstica de la
prueba de McDougall nos permitira establecer
programas de monitoreo durante el puerperio de los
camélidos  sudamericanos. Estos programas de
monitorea en otras sistemas de produccién permiten
realizar un diagnéstico y tratamiento oportuno de las
infecciones uterinas. Permitiendo obtener pardmetros
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reproductivos eficientes a pesar de las altas exigencias
productivas, como es el caso de vacunos lecheros
(McDougall ef af,, 2013). Lamentablemente adn no se
ha introducido el diagnéstico de las infecciones
uterinas como parte de la rutina de manejo
reproductivo en esta especie.

Los resultados del presente trabajo nos indican que la
prueba de McDougall puede ser una alternativa de
campo para realizar un diagnéstico rapido y efectivo
de las infecciones uterinas en CSA, debido a su alta
sensibilidad  (100%) y oaceptable capacidad
diagnéstica (indice de Youden de 55.6%). Sin
embargo, esta prueba diagnéstica no puede
reemplazar a la prueba de citologia uterina porque
sélo obtuvo una concordancia con la misma de 0.41
en el indice de Tau-b de Kendal. La citologia uterina es
la prueba confirmatoria més empleada para el
diagnéstico de las infecciones uterinas (Tibary y
Anouassi, 2001; Dubuc ef a/, 2010). Por medio de
esta prueba podemos conocer el porcentaje de células
inflamatorias presente el Gtero, lo cual es un indicativo
directo de una posible infeccién (Barlund ef o/, 2008).
Aungque la prueba de McDougall no pueda remplazar
a esta, se propone a esta Gltima como una alternativa
de campo para realizar un diagnéstico de infecciones
uterinas en CSA y seria interesante realizar estudios
que nos permitan calcular la prevalencia e incidencia
de infecciones uterinas durante la época del empadre.

CONCLUSION

La prueba de McDougall puede ser una alternativa de
campo para realizar un diagnéstico rapido y efectivo
de las infecciones uterinas en CSA.
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